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Denne rapporten inneholder omradestabilitetsutredninger utfgrt i forbindelse med
detaljplanfasen kapasitetsgkende tiltak pa Trgnderbanen (KTT). Det skal utfgres tiltak pa
Bergsgrav stasjon for a gke togfrekvensen og redusere forsinkelser. Det skal etableres en ny
plattform, gang- og sykkelveg ned til plattform, og overgangsbru for planskilt
passasjerutveksling. Tiltakskategori for plattform og overgangsbru settes til K3, mens GS-
veg settes til K1 tiltak.

Omradestabilitetsutredningen har blitt utfart iht. NVE veileder 1/2019, og falger steg 1-8 i
tabell 3.1 [1]. NVE sitt aktsomhetskart viser ett kvikkleireomrade ved Rv. 72, i tillegg til noen
lasneomrader 2 km fra Bergsgrav stasjon. Planlagt tiltak ligger under marin grense, hvor det
og ble pavist sprgbruddmaterial og kvikkleire i grunnen fra grunnundersgkelser. NVE'’s
bratthetskart viser generelt to omrader med bratt terreng, hvor det i @st er et omrade med
veldig grunt til berg/berg i dagen. | prosedyresteg 3 ble det identifisert et starre Issneomrade
som kunne pavirket planlagt tiltak. Videre i prosedyrestegene, ble dette lasneomrade
analysert i detalj og forminsket en god del pga. supplerende grunnundersgkelser og
skredmekanisme. Det ble konkludert med at lasneomrade (O1) ikke vil ha konsekvens for
planlagt tiltak.

I henhold til NVE veileder 1/2019 [1] og «Sp@rsmal og svar om kvikkleireveilederen» [2] er
det krav om at kvalitetssikring gjennomfares av uavhengig foretak, da planlagte tiltak er
henfart til tiltakskategori K3, omradestabilitetsutredningen avsluttes pa steg 8, og det er
pavist sprgbruddmateriale i planomradet.

Rapporten konkluderer med at det ikke vil veere fare for at tiltaksomradet utsettes for
omradeskred jfr. kriterier gitt i NVE Veileder 1/2019 [1].




Dokumentnummer: KTT-18-A-10019 Dato: 07.03.2025
Kapasitetsgkende tiltak Trgnderbanen, Bergsgrav stasjon Revisjon: 00A
Omréadestabilitetsutredning Side: 6 av 28

1 BAKGRUNN OG HENSIKT

Denne rapporten inneholder omradestabilitetsutredninger utfgrt i forbindelse med
detaljplanfasen for kapasitetsgkende tiltak pa Trgnderbanen (KTT). Det skal utfgres tiltak pa
Bergsgrav stasjon i Levanger kommune for & gke togfrekvensen og redusere forsinkelser.
Tiltakene inkluderer etablering av plattform, driftsveger, og kryssing av spor for fotgjengere
(trapp- og heishus eller overgangsbru). For ytterligere beskrivelse rundt planlagte tiltak vises
det til geoteknisk fagrapport [KTT-18-A-10018].

NIRAS Norge AS er engasjert som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) av Bane NOR.

Omradestabilitetsvurderingene som presenteres i denne rapporten er utfgrt for tiltak i
tiltakskategori K1 og K3 i henhold til prosedyren for utredning av aktsomhetsomrader og
faresoner beskrevet i NVE veileder 1/2019 [1] og Bane NORs Tekniske regelverk 520-8 kap.
8.5 [3].

Utredningen av omradeskredfare er utfert fra steg 1 til 8 i henhold til prosedyren gitt i tabell
3.1 i NVE veileder 1/2019 [1].

Rapporten felger kapittelinndelingen gitt i vedlegg 1 til NVE veileder 1/2019 [1].
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Figur 1-1 Bergsgrav stasjon hvor tiltaket skal gjgres er markert med rgdt [4]
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2 REGELVERK OG KRAV FOR PLANLAGTE TILTAK
2.1 Regelverk

Omradestabilitetsvurderingene som presenteres i denne rapporten er utfgrt i henhold NVE
veileder 1/2019 [1]. Veilederen utdyper byggteknisk forskrift (TEK § 7-3) [5] med tilhgrende
veiledning og NVEs retningslinjer 2/211 «Flaum- og skredfare i arealplaner» [6].

NVEs veileder 1/2019 gjelder som veileder til TEK17, som er teknisk forskrift til Plan &
Bygningslovens (PBL) § 28-1: «Krav til byggetomta og ubebygd areal».

Ved a folge NVEs veileder 1/2019 innfris kravet i PBL vedrgrende gjennomfgring av
skredfareutredning i forhold til kvikkleireskred.

2.2 Krav til sikkerhet og kvalitetssikring

2.21 Tiltakskategori

Krav til sikkerhet i omradestabilitetsberegninger avhenger av valgt tiltakskategori i henhold
NVE veileder 1/2019 [1]. Tiltakskategorien (TEK § 7-3) fastsettes ut fra konsekvens for
tiltaket ved skred. Avhengig av tiltakskategori vil ogsa krav til kvalitetssikring variere.
Veilederen viser til at valg av tiltakskategori for bane skal ses sammen med aktgrens
regelverk. | dette tilfelle Bane NORs Tekniske regelverk, samt SVV sine fgringer.

Planlagte tiltak omfatter etablering av ny plattform, GS-veg, og kryssing av spor i form av
overgangsbru eller trappe- og heistarn.

Ny plattform: Viser til TRV:08110 [3] — For utvidelse av eksisterende stasjoner i
sammenheng med gkt trafikkmengde er K3 relevant tiltakskategori.

Ny planskilt kryssing (overgangsbru for personkryssing): Etablering av planlagte tiltak vil gi

mulighet for gkt trafikkmengde i sporet og trolig medfgre starre personopphold pa Bergsgrav

stasjon. | henhold til Bane NORs Tekniske regelverk kapittel 8.5 (TRV:08110) [3] og tabell
3.2 i NVE veileder 1/2019 [1] vil planlagte tiltak kunne plasseres i tiltakskategori K3.

Driftsveger og GS-veger: Viser til NVE veileder 1/2019 tabell 3.2 der K1 tiltak klassifiseres

som tiltak av begrenset stgrrelse. Lite personopphold. Private og kommunale veger, GS-veg.

Tabell 2-1 og Figur 2-1 nedenfor gjengir relevante utklipp av hhv. NVE veileder 1/2019 og
Bane NORs Tekniske regelverk.
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Tabell 2-1 Beskrivelse av typer tiltak for de ulike tiltakskategoriene som er i henhold til NVE veileder 1/2019 [1]

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

KI Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stgrre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med stgrre verdi, mindre neerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, starre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

TRV:08110

For jernbanetiltak gis felgende anbefalinger utover det som er gitt i NVEs veileder Nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»:

1. Nye stasjoner med tilhgrende spor, nye plattformer og nye godsterminaler med tilherende spor ber plasseres i tiltakskategori K4.
2. Ny utbygging generelt utenfor stasjonsomrader ber plasseres i tiltakskategori K3 eller etter szerskilt vurdering heyere.

Som stette for valg av tiltakskategori utover kravene som er gitt ovenfor gis noen eksempler, men de lokale forholdene kan tilsi at det er fornuftig
a velge andre kategorier. (Eksemplene er ikke uttemmende).

Etablering av mastefundamenter langs eksisterende spor foreslas plassert i tiltakskategori K1.

Forlengelse av eksisterende plattformer uten ekt trafikkmengde foreslas plassert i tiltakskategori K1.

Etablering av kulverter under spor i eksisterende jernbanefyllinger som erstatning for planoverganger eller eksisterende bruer foreslas plassert
i tiltakskategori K1.

Felgende tiltak foreslas plassert i tiltakskategori K3: Forlengelse eller nyetablering av krysningsspor langs eksisterende jernbane. Utvidelse av]
eksisterende stasjoner i sammenheng med @kt trafikkmengde. Etablering av hensettingsomrader.

Figur 2-1 Utklipp av Bane NORs Tekniske regelverk 520-8 kapittel 8.5 (TRV:08110) [3] som omhandler valg av
tiltakskategori.
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2.2.2 Krav til sikkerhet

For tiltak i tiltakskategori K1 er krav til sikkerhet som falger [1]:

« All erosjon som kan utlgse skred som kan ramme planlagte tiltak ma forebygges.

* For tiltak som forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og
Fco 2 1,25, hvor fs er sprohetsforholdet som korrigerer sprgbruddeffekt i de udrenerte
beregningene.

* For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er krav til sikkerhet oppfylt.

+ Kvalitetssikring gjennomfgres internt i foretaket.

For tiltak i tiltakskategori K3 er krav til sikkerhet som faglger [1]:
¢ All erosjon som kan utlgse skred som kan ramme planlagte tiltak ma forebygges.
e For tiltak som forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F¢, = 1,40*fs
og Fep 2 1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer sprgbruddeffekt i de udrenerte

beregningene.

o For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcy =2 1,40 og Fep = 1,25.
Ved lavere sikkerhet ma F, 0g Fc, @kes prosentvis i henhold til faringene gitt i [1].

e For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet F¢p = 1,25 og krav til robusthet Fe, = 1,20.

o For tiltak i tiltakskategori K3 ved lav faregrad gjelder kravene til sikkerhet lik som for
tiltakskategori K1.

o Kuvalitetssikring gjennomfgres av uavhengig foretak (ogsa for K3 lav faregrad).

Det anvendes i alle tilfeller spraghetsforhold fs=1,15.

Krav til prosentvis forbedring beskrives ikke naermere her siden det ikke er relevant for
problemstillingene i dette prosjekt. En naermere beskrivelse av krav til sikkerhet for
tiltakskategori K3 fremgar av NVE veileder 1/2019 [1] kapittel 3.3.6.
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Grunnlaget for vurderinger presentert i denne rapporten kommer frem av Tabell 3.1 og
vedlegg A. Tabellen omfatter datarapporter og tidligere utredninger/vurderingsrapporter
hentet fra NADAG og SVV rapportweb.

Tabell 3.1: Gjennomgétte rapporter i utarbeidelsen av geoteknisk grunnlagsdata

Nr. Prosjektnavn/ Tittel: Utarbeidet av, Arstall
dokument
[7] Vd-411 A Riksveg 72, Stamphusmyra — Vinne, Graven bru med

tilstatende veg, Profil 0-780, Grunnundersgkelser:
Vegvesenet i Nord-Trgndelag, 1980.

[8] Vd-411 D Riksveg 72, Stamphusmyra — Vinne, Graven bru med
tilstatende veg, Fylling profil 160-300, Grunnundersgkelser:
Vegvesenet i Nord-Trendelag, 1980.

[9] KTT-18-A-10017 | Kapasitetsokende tiltak Trenderbanen Nordlandsbanen
(Hell) — Steinkjer, Bergsgrav stasjon, Geoteknisk
datarapport: NIRAS Norge AS, 2025

Folgende er en kort innfgring til innholdet i hver rapport:

[71[8] 1 1976 og 1980 ble det utfart en rekke dreietrykkssonderinger, dreiesonderinger og tatt
opp preveserier langs natidens fv. 72. Det ble gjort en rekke undersgkelser i forbindelse med
utbygging av denne vegen, som vil si at de ble utfart far vegfyllingen ble etablert. Det er i
tillegg utfart flere vingeforsgk, hvor det er pavist sprebruddmateriale og kvikkleire. De
geotekniske rapportene er utarbeidet av Vegvesenet i Nord-Trgndelag. Det ble pavist et
tarrskorpelag pa omtrent 1,5 meter, og deretter blat til meget blat leire i varierende dybder.
Grunnvannstanden her ble malt til & ligge mellom 2-3 meter under terreng.

[9] Geoteknisk rapport utarbeidet av NIRAS Norge i 2025. Mesta utfgrte geotekniske
grunnundersgkelser pa Bergsgrav stasjon i Verdal kommune i forbindelse med
kapasitetsgkende tiltak for Trgnderbanen. Det er utfart 20 totalsonderinger, 7
trykksonderinger (CPTU), 11 prgveserier med opptak av 30 posepraver og 39
sylinderpraver, og installasjon av 4 elektriske poretrykksmalere. Lgvlien Georad utfarte
laboratorieundersgkelsene, hvor det ble gjennomfart Kalksementinnblandigsforsgk, fastlagt
Ip, kornkurveanalyser, gdometerforsgk, treaksialforsgk, og rutineundersgkelser.
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4 TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Som grunnlag for den videre utredning er det i de neste delkapitlene gjort kort rede for
topografi, marin grense, kvartaergeologi og grunnforhold basert tilgjengelig underlag i form av
grunnundersgkelser. Sist finnes en beskrivelse av tidligere kartlegging med tanke pa
omradestabilitet og kvikkleire, samt en identifisering av potensielle faresoner iht. NVE
veileder prosedyre steg 3.

4.1 Topografi

Bergsgrav stasjon ligger pa et flatt terreng, hvor det er to brattere omrader i nordvest (H1) og
nordgst (H2).

H1 har en skraningshelning mellom 1:14 og 1:2, og bestar sannsynligvis av fyllingsmateriale
fra fv. 72 (Figur 4-1).

H2 er et boligomrade der terrenget heller mot stasjonen (Figur 4-1). Boligomradet strekker
seg lenger gstover, hvor det befinner seg en hgyde pa kote +50. Bergsgrav stasjon ligger pa
kote +9. Fra Igsmassekartet under viser det tynt lasmassedekke over berg (Figur 4-3), og
digital terrengmodell antyder grunt til berg i deler av omradet (Figur 4-4).

150

Meters

Tegnforklaring: \
1 0-3 grader / skraningshelning slakere enn 1:19 [] 11-15 grader / skraningshelning 1:5 - 1:4
[] 4-5grader / skréningshelning 1:14 - 1:11 [  16-25 grader / skraningshelning 1:3 - 1:2
Il 65-10¢grader / skréningshelning 1:10 - 1:6 Il 26-45 grader / skraningshelning 1:2 - 1:1

Figur 4-1 NVEs bratthetskart over prosjektomrade.
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4.2 Marin grense

Den marine grensen (MG) i omradet ligger i henhold til NGU pa rundt kote +175.
Tiltaksomradet inkl. omradene umiddelbart rundt ligger dermed helhetlig under marin grense
pa ca. kote +9 (Figur 4-2). Det vil derfor vaere potensiale for forekomster av kvikkleire eller
sprgbruddmateriale med dybden. NGU’s kart over mulighet for marin leire viser stor til svaert
stor sannsynlighet for & patreffe marin leire.

Ekvidistanse: 1 m

Tegnforklaring: x
B Mulig marin leire: Svaert stor W Mulig marin leire: Svaert stor, men usammenhengende/tynt ’
I Mulig marin leire: Stor [ Mulig marin leire: Liten )
[ Mulig marin leire: Middels [[] Mulig marin leire: Stort sett fraveerende

Figur 4-2 NGUs kart over mulig marin leire og marin grense ved prosjektomrade.
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4.3 Kvartaergeologi

Fra NGU sitt kvarteergeologiske kart kan man se at prosjektomradet ligger i et omrade som
bestar av marin strandavsetning, hav- og fjordavsetninger (tykt dekke), og torv og myr (Figur
4-3). | omradene rundt finnes ogsa hav-, fjord- og strandavsetning (tynt dekke), og Elve- og
bekkeavsetning (Fluvial avsetning).

NGU definerer de ulike typer lasmassene som forekommer innenfor prosjektomradet slik:

Marin strandavsetning, sammenhengende dekke: Sammenhengende avsetning av
strandvaskede, marine sedimenter, dannet av bolge- og streamaktivitet i strandsonen.
Avsetningen danner ofte strandvoller. Materialet er ofte rundet og godt sortert.
Kornstgrrelsen varierer fra sand til blokk, men sand, grus og stein er vanligst.
Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt dekke over berggrunn eller andre
sedimenter. Der avsetningen er stor nok til & danne figur pa kartet brukes lasmassetypen til a
angi utbredelsen og linjesymbolet for strandvoll til & angi ryggformer.

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet:
Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet opp til mange ti-talls meter.
Avsetningstypen kan ogsa omfatteskredmasser fra kvikkleireskred, ofte angitt med
tileggssymbol.

Torv og myr: Organisk materiale dannet av ikke nedbrutte planterester, akkumulert giennom
perioden etter siste istid. Det skilles ikke mellom ulike torvtyper.

Hav-, fjord- og strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunnen: Omrade med ulike typer marine avsetninger. Tykkelsen pé avsetningene er
normalt mindre enn 0,5 m, men den kan helt lokalt veere noe starre. Kornstarrelser angis
normalt ikke, men kan vaere alt fra leir til blokk.

Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning): Materiale som er transportert og avsatt av
elver og bekker. Sortert sand og grus dominerer og partiklene er ofte godt rundet.
Avsetningene kan ha meget varierende mektigheter. Typiske overflateformer er elvesletter,
terrasser og vifter.

Kvartaergeologiske kart kan gi en indikasjon pa hvilke Iasmasser en kan forvente a treffe p3a,
men gir begrenset informasjon om lagdeling og mektighet. Andre typer Igsmasser kan
befinne seg under avsetningene som er vist i kvartaergeologiske kart.
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Tegnforklaring: \
lj Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke (> 0,5 m) ;
- Marin strandavsetning, sammenhengende dekke |:|£lve- og bekkeavsetning

|:| Hav- og fjordavsetning og strandavsetning, tynt dekke - Torv og myr

Figur 4-3 Kvartaergeologisk kart over prosjektomradet.
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4.4 Bergidagen

Digital terrengmodell over omradet viser at det trolig er berg i dagen og grunt til berg i deler
av H2, og det kan antas grunt til berg i store deler av H2-omradet (Figur 4-4).

T ’J.J// ¢ r
| Prosjektomrade :
= 7
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Fiiur 4-6 Malevognsbilde fra hasten 2024 ved KM 93.88 Nordlandsbanen. Bru fundamentert pa berg.
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Figur 4-7 Mélevognsbilde fra hasten 2024 ved KM 93.88 Nordlandsbanen. Bru fundamentert pa berg.
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4.5 Tidligere kartlegging

Det finnes et SVV kvikkleireomrade i umiddelbar naerhet av prosjektomrade.
Kvikkleireomrade har navnet «Grava» og ble dokumentert i rapporten Vd-411 D [8]. 500
meter nordast for prosjektomrade, finnes ett annet SVV kvikkleireomrade navngitt «Veimo»
og pavist i 1982. Det finnes flere andre faresoner ca. 2 km gstover og sgrvest, navngitt «893
Rinnan» med lav faregrad og «598 Vinnesmo» med middels faregrad.
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Figur 4-8 NVE's faresonekart for kvikkleire.

None: © Geodata AS, Kartverkel, Geovekst og kammunene, OpenStreetMap
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4.6 Identifisering av kritiske skraninger og mulig lesneomrader og
utlepsomrader

Det er utfart en terrenganalyse av omradet rundt de planlagte tiltakene for a kunne begrense
aktsomhetsomradene til de omradene hvor topografien gir mulighet for fare for omradeskred.
Basert pa kriteriene gitt i prosedyre steg 3 i NVE veileder 1/2019 er det identifisert to
potensielle lasneomrader med tilhgrende utlgpsomrade som kan ha mulig konsekvens for
planlagte tiltak.

Figur 4-9 og Figur 4-10 illustrerer potensielle Iasneomrader og utleapsomrader basert pa
NVE'’s bratthetskart og terrengkriteriene i prosedyresteg 3 i NVE veileder 1/2019.

Lgsneomrade O1 og utlgpsomrade U1
Omradene er vist i Figur 4-9 der Iasneomrade vil kunne ha konsekvens for planlagt gang- og

sykkelveg. Haydekotene viser at vegen ligger pa en hgyde som gjer at Iesneomrade vil
kunne ga i flere retninger.

P o
AN - ‘ [ . A
Tegnforklaring: Mulig lpsneomrade 01 0 200 \
: t::;:tform Mul?g utlmpsomféde 01 . I ‘ E : ; ‘ Meters ;
== BrokorstikscH I:lMu!\g lssneomrade 02
’—‘Mulig utlgpsomrade 02 s T

Figur 4-9 Potensielle lasneomrade O1 og utlgpsomréde U1 ved planlagt tiltak, prosedyre steg 3 iht. NVE Veileder
1/2019.
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Lgsneomrade O2 og utlgpsomrade U2

Omradene er vist i Figur 4-10 der et mulig utleapsomrade fra O2 vil kunne ha konsekvens for
planlagt tiltak. Lasneomrade O2 er et ganske stort omrade, hvor det derfor er tegnet opp
lasneomrade som ville hatt konsekvens for planlagt tiltak.

ol
zr ’

i A |
Tegnforklaring: V _,jMulig lpsneomrade 01 0 200 l
== Plattform Mulig utlopsomrade 01 o ‘ Meters
- \eg L | L L 1 L

“|Mulig lgsneomrade 02
a ]Mulig utlgpgomrgde 02 Ekvidistanse: 1 m

Figur 4-10 Potensielle lasneomrade O2 og utlgpsomrade U2 ved planlagt tiltak, prosedyre steg 3 iht. NVE
Veileder 1/2019.

== Brukonstruksjon
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5 GRUNNUNDERS@QKELSER

| forbindelse med omradestabilitetsutredningen og geoteknisk vurderingsrapport har det blitt
utfert supplerende prosjektspesifikke grunnundersgkelser i omradet rundt Bergsgrav stasjon.
Boringene ble gjennomfert 6. til 27. januar 2025. En samlet oversikt over tilgjengelig
grunnlag fremkommer av kapittel 3, samt oversikt over grunnundersgkelsene i vedlegg A.

Utfart supplerende grunnundersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag pa 0.5 - 4
meter av sandig, leirig silt, siltig leire, sandig, grus, sand og et blandingsmateriale med
varierende andel av grus, sand og silt [9]. Dypere i grunnen er det hovedsakelig registrert
leire, med stedvis innhold av silt. Det er registrert en Iasmassemektighet pa opp til 35 meter.
Omradene med hgyest Iasmassemektighet er midt pa stasjonsomradet, mens ved
Jamtlandsbruen er det berg i dagen. Jst for stasjonsomradet, ved boligfeltet, er det ogsa
registrert svaert grunt til berg. Leiren i omradet karakteriseres som meget blgt til middels fast
med lav til hgy sensitivitet.

Det er pavist forekomster av sprgbruddmateriale (sr < 1,27 kN/m2 iht. ISO) i falgende punkt

og dybdeintervall [9]:

e Punkt N202: Dybde 2-2,8 m, 3-3,8 m, 14-14,8 m, 16-16,8 m, 18-18,8 m, 20-20,8 m, 22-
22,8 m, 24-24,8 m og 26-26,8 m

e Punkt N204: Dybde 2-2,8 m, 3-3,8 m, 6,4—7 m, 8-8,8 m, 10-10,8 m, 12-12,8 m, 14-14,8
m, 18-18,8 m og 19-19,8 m

e Punkt N206: Dybde 3-3,8 m, 5-5,8 m, 7-7,8 m og 9-9,8 m

e Punkt N215: Dybde 3-3,8 m, 5-5,8 m, 7-7,8 m, 9-9,8 m og 11-11,8 m

Sprebruddmaterialet betegnes ogsa som kvikkleire (sr < 0,33 kN/m2 iht. ISO) i falgende
punkt

og dybdeintervall [9]:

Punkt N202: Dybde 20-20,8 m, 22—-22,8 m, 24—-24,8 m og 26-26,8 m

Punkt N204: Dybde 12-12,8 m, 14-14,8 m, 18-18,8 m, 19-19,8 m

Punkt N206: Dybde 3-3,8 m og 5-5,8 m

Punkt N215: Dybde 3-3,8 m, 5-5,8 m, 7-7,8 m og 9-9,8 m

Pa nordsiden av Jamtlandsvegen (Rv. 72) er det registrert sprabruddmateriale og kvikkleire
ned til omtrent 10 meter under terreng, deretter et fast lag som tolkes til morenemateriale. Se
Figur 5-1, borhull N215, som viser kvikkleire i store deler av borhullet.

Beveger man seg sgrover fra BH N219 blir det fort grunnere til berg, se vedlegg A. Bruen pa
Rv. 72 er fundamentert pa berg, i tillegg viser totalsonderingene i naerheten av bruen <2 m til
berg.

Ved stasjonsomrade ligger Iasmassemektighetem pa mellom 8-35 meter, se Figur 5-1,
borhull N202, som viser stor Igasmassemektighet, sprabruddmateriale og kvikkleire. Det er
patruffet faste masser pa ca. 27-30 meters dybde, og berg ble pavist i BH N204 med 3 meter
innboring pa 32 meters dybde. Sprgbruddmateriale finnes pa dybde 2-27 m i BH N202 og
bort til BH N206 pa dybde 3-10 m.

| sgrvest ble det registrert hovedsakelig sand til 5 m under terreng. Se Figur 5-1, borhull
N212, for totalsondering i sand.
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Figur 5-1 Eksempler pa totalsonderinger utfgrt innenfor prosjektomrade. Rektangel viser hvor det finnes prgver,

r@d=sprebruddmateriale, bla=kvikkleire, grenn= ikke sprabruddmateriale.

5.1 CPTu
Utfart CPTu-sondering er tolket i Statens Vegvesen sitt CPT-verktgy cptu-2023 03.xItm.

Det er utfart 7 CPTu-sonderinger. Anvendelsesklasse 1 er oppnadd for spissmotstand,
sidefriksjon og poretrykk pa alle sonderingene utenom N200. Tabell 5-1 summere opp
kvalitet pa utfert CPTu-sonderinger. Se vedlegg C for resultat av CPTu-sonderinger.

Resultatene av CPTu-sonderingene har blitt tolket med Statens vegvesen sitt CPTu-
tolkningsark, versjon «CPTu v.2023_03». Tolkningsarkene er presentert i vedlegg C.
Resultater fra konusforsgk og enaksforsgk er justert for antatte anisotropiforhold og er
presentert som aktiv udrenert skjeerstyrke i tolkningsark for udrenert skjaerstyrke. Anvendt
ADP-faktorer fremkommer av de enkelte plots i vedlegg C.

Tilgjengelig radata som konus, vanninnhold, flytgrense og enaks er lagt til CPTu-skjemaet.

Ellers er det lagt til en treaks for der det er utfart, vist i vedlegg C.

Tabell 5-1 Kvalitet av benyttede CPTu-sondering. Oransje markering representerer
anvendelsesklasse 2, og rad 3.

BH ID Anvend. Anvend. Anvend.
klasse klasse klasse
spissmotstand | sidefriksjon | poretrykk
N200 | 1 1 2

N202 | 1 1 2



cptu-2023_03.xltm
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N204 | 1 1 1
N206 | 1 1 1
N214 | 1 1 1
N215 | 1 1 3
N219 | 1 1 3

5.2 Poretrykksforhold

Data fra samtlige piezometere etablert i forbindelse med prosjektet fremgar av [9], og
plassering kan sees i vedlegg A. Samlet lengde pa dataserien er ca. en halv maned (Figur
5-2). Her likner det & vaere en del overtrykk med dybden og da antagelig et GVS som star
0,5-1,0 m under terreng (kan ogsa veere 1-2 m under terreng). Det er vanlig at det tar noe tid
far piezometert stabiliserer seg. Det vil bli utfart nye malinger etter hvert.

Borpunkt N202: Elektrisk piezometer med minne 5 m under terreng. Piezometer indikerer
grunnvannsniva pa ca. 1 meter under terreng.

Borpunkt N202: Elektrisk piezometer med minne 20 m under terreng. Piezometer indikerer
grunnvannsniva over terreng, som tyder pa overtrykk.

Borpunkt N206: Elektrisk piezometer med minne 5 m under terreng. Piezometer indikerer
grunnvannsniva synker fra 3 meter over terreng (overtrykk) til 0.5 meter under terreng.

Borpunkt N206: Elektrisk piezometer med minne 10 m under terreng. Piezometer indikerer
overtrykk i maler.
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Figur 5-2 Stighgyde relativt til terreng forutsatt hydrostatisk trykkfordeling. Data er ikke korrigert for
variasjon til atmosfeerisk trykk.
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5.3 Metode for klassifisering av sprebrudd/ikke-sprebrudd

Felt- og lab data fra samtlige tilgjengelige borpunkt i og umiddelbart rundt det potensielle
lasneomrader O har blitt gjennomgatt med tanke pa & kunne pavise/avvise forekomst av
sprgbruddmateriale. Undersgkelsene i omradet omfatter dreietrykksondering,
dreiesondering, vingeforsgk, totalsondering, naver- og sylinderprgveserier og CPTu
sonderinger. Av de utfgrte forsgk er vingeforsgk, omrart konus-forsgk og CPTu sonderinger
(anvendelsesklasse 1) egnede metoder for & pavise/avvise forekomst av sprgbruddmateriale
(iht. fgringene gitt i NVE veileder 1/2019 [1]).

| den fglgende gjennomgang angis pavist/ikke pavist sprebruddmateriale med basis i egnede
metoder (CPTu/omrert konus/omrgrt vingefosagk) med grann eller rgd sirkel og det benyttes
betegnelsene «Pavist sprgbruddmateriale» og «Pavist ikke-sprabruddmateriale». Disse
betegnelser anvendes bare der CPTu og/eller konus er utfgrt pa det som anses som «mest
kritiske niva» iht. totalsonderingsprofil i samme punkt.

Vurderinger av muligheten for sprebruddmateriale basert pa ikke egnede metoder
(totalsonderinger og dreietrykksonderinger) angis med gul eller oransje firkant og det
benyttes betegnelsene «Sannsynligvis ikke-sprabruddmateriale» og «Mulig
sprgbruddmateriale». Basert pa metoden som legges til grunn for tolkningen vil det for
borpunkt tolket som «Sannsynligvis ikke-sprgbruddmateriale» vaere nesten 100% sikkerhet
for at det ikke vil vaere forekomst av sprebruddmateriale. For borpunkt tolket som «mulig
sprgbruddmateriale» kan det med basis i totalsonderingen alene ikke avvises mulighet for
sprgbruddmateriale. Dvs. at dersom det ikke er naerliggende, sammenlignbare borpunkt med
CPTu/omrart konus og det er av avgjerende betydning & pavise/avvise forekomst av
sprgbruddmateriale vil det veere ngdvendig med supplerende undersakelser.

En oppsummering av de ulike betegnelser og symboler er gitt i Tabell 5-2

Tabell 5-2 Fargekode og navngivning benyttet under klassifisering av sprebruddmaterialforekomster.

Symbol | Navngiving Beskrivelse

Klassifiseringen gjelder borpunkt hvor det er utfgrt forsgk som kan
pavise sprgbruddmaterial (CPTu/omrart konus), og disse ikke har
Pavist ikke- pavist sprobruddmaterial i «<mest kritiske nivax. Klassifiseringen
O sprebruddmateriale gjelder ogsa borpunkt hvor Igsmassemektigheten er < 2 m. Dette
er da det her ikke er fare for omradeskred jfr. NVE veileder 1/2019

[1].

L ] Klassifiseringen gjelder borpunkt hvor det er utfgrt forsgk som kan
@ Pavist sprebruddmateriale pavise sprgbruddmaterial (CPTu/omrart konus), og disse har
og/eller kvikkleire pavist sprebruddmaterial og/eller kvikkleire

Klassifiseringen gjelder borpunkt hvor det kun er utfart total-

o /dreiesonderinger. Om sonderingsprofilet har konstant tilvekst med
|:| Sannsynligvis ikke- dypet, bruk av slag/spyling, hey matekraft etc. er massene antatt &
sprgbruddmateriale ikke besta av sprgbruddmaterial. Se eksempel pa
sonderingsprofiltolkning i Figur 5-3.

Klassifiseringen gjelder borpunkt hvor det kun er utfgrt
totalsonderinger. Om sonderingsprofilet har soner med lav
matekraft er massene klassifisert som mulig sprgbruddmaterial.
|:| Mulig sprebruddmateriale Se eksempel pa sonderingsprofiltolkning i Figur 5-3.
Klassifiseringen benyttes ogsa for borpunkt hvor sonderingene
ikke er fgrt ned til berg, i slike tilfeller kan ikke forekomst av
sprgbruddmaterial med dypet ikke avvises.
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Figur 5-3 Eksempler pa totalsonderingsprofil tolket som «Sannsynlig ikke-sprebruddmateriale» (sondering 4021)
og «Mulig sprabruddmateriale» (sondering 4004). OBS! Sonderingene er fra ett annet prosjekt og gjengis her
som eksempler.

Alt av tilgjengelig grunnundersgkelser ved Bergsgrav stasjon er klassifisert, Figur 5-4 viser
de klassifiserte borpunktene. Selve klassifiseringen, med forklaring og resultater kan sees i
vedlegg D.

£ B Ekvidistanse: 1 m
Tegnforklaring: l
EBerg i dagen/grunt til berg == Plattform . Ingen Sperbruddmaterial Sannsynligvis ingen sprobruddmaterial
- \eg
== Brukonstruksjon . Pavist sprobruddmaterial . Sannsynligvis sprebruddmaterial

Figur 5-4 Oversiktskart over forekomst av sprabruddmateriale ved Bergsgrav stasjon.
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6 AKTUELLE SKREDMEKANISMER OG AVGRENSING AV
FARESONER

Lgsneomrade O1

Omrade som potensielt kan ha konsekvens for planlagt driftsveg/GS-veg er vist i Figur 6-1.
Tidligere grunnundersgkelser er analysert, hvor disse ble utfgrt i forbindelse med etablering
av Rv. 72. Undersgkelsene er gjort fra kote +7, mens dagens terreng er pa mellom kote +12
— 14. Skraningene opp mot Rv. 72 tolkes dermed til & veere vegfylling, uten
sprgbruddegenskaper. Lasneomrade detaljeres og minskes i nord og @st pa grunn av
avklaring om at Rv.72 ligger pa en sveert hay vedfylling uten sprebruddegenskaper. Videre
er vestlig del av O1 analysert i forbindelse med hvilke mulige skredmekanismer som kan
oppsta.

Det er tatt ut profiler (A-A, B-B, og C-C) gjennom O1 omrade for & kunne detaljere
lasneomrade, samt skredmekanismer (Figur 6-2, Figur 6-3, Figur 6-4). | profil A-A viser rgd
linje hvor sprgbruddmaterialet starter. Det er trukket en grgnn linje i bunn av skraningstopp
ned 0.25 x skraningsheyde, deretter en 1:15 linje bakover i skraningen. Dette er metoden
som brukes for & avgrense lgsneomrade for retrogressive skred, se kap. 4.5.2 i NVE veileder
1/2019. Pa Figur 6-2 og Figur 6-3 ser man at 0.25 x H linjen ikke nar ned i
sprgbruddmateriale, og dermed vil det ikke kunne oppsta et retrogressivt skred. For a
avgrense lgsneomrade for rotasjonsskred gjelder L<5xH, dermed er O1 na avgrenset iht.
dette, se kap. 4.5.3 i NVE veileder 1/2019.

O1 Igsneomrade vurderes til a ikke ha konsekvens for planlagt tiltak iht. NVE veileder
1/2019.

y o £ '
. ;
.

Tegnforklaring:

@Bergi dagen == Plattform . Ingen Sperbruddmaterial Sannsynligvis ingen sprabruddmaterial \

Mulig l@sneomrade 01 —\Veg )
— 3 2 == Brukonstruksjon . Pavist sprabruddmaterial .Sannsyniigw's sprebruddmaterial

Mullg utlepsomrade 01

Figur 6-1 Potensielt losneomrade O1. Rad linje viser kritisk snitt.
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Vegfylling .

GS.veg  Spor

Figur 6-2 Profil fra kritisk snitt A-A. Rad linje representerer topp sprabruddmateriale, gronn linje representerer
0.25 x H med 1:15 linje. Gul marklinje representerer trolig tidligere terreng.

- Spor
Vegfylling

Figur 6-3 Profil fra kritisk snitt B-B. Rad linje representerer topp sprabruddmateriale, grann linje representerer
0.25 x H med 1:15 linje. Gul marklinje representerer trolig tidligere terreng.

Figur 6-4 Profil fra kritisk snitt C-C. lllustrasjon av hvordan tidligere terreng var for vegfylling ble bygd.

Lgsneomrade O2

Eksisterende og supplerende grunnundersgkelser har pavist sveert grunt til berg i dette
omrade. Det er i tillegg gjort en undersgkelse basert pa google street view, malevognsbilder,
lasmassekart, og skyggerelieff kart pa hvor det er berg i dagen og grunt til berg.

Lasneomrade O2 konkluderes dermed a ikke ha konsekvens for planlagt tiltak.
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7 KONKLUSJON

Tabell 7.1 Gjennomgang av NVE veileder 1/2019 [1] sin prosedyre for utredning av omradeskredfare

Prosedyresteg Vurdering
1 — Undersgk om det finnes registrerte NVE sitt aktsomhetskart viser ett
faresoner i omrader kvikkleireomrade i neerheten av planlagt

tiltak (Figur 4-8). To lasneomrader er
registrert omtrent to kilometer fra stasjonen.
2 — Avgrens omrader med mulig marin leire | Tiltaket ligger under marin grense (Figur

4-2).
3 — Avgrens omrader med terreng som kan | Ett mulige Iasneomrader ble identifisert
veere utsatt for omradeskred (Figur 4-9 og Figur 4-10).
4 — Bestem tiltakskategori Planlagt tiltak settes til K1 og K3, henviser til
TRV:08110 (kap. 2.2.1).
5 — Gjennomgang av grunnlag Det mulige lgsneomradene (O1) er detaljert,

og det vil ikke ha konsekvens for planlagt
tiltak (Figur 6-1).

6 — Befaring Basert pa tilgjengelig grunnlag, ansees
befaring unhensiktsmessig.
7 — Gjennomfgre grunnundersakelser Det er gjennomfart supplerende

grunnundersgkelser, se kap. 5. Det er pavist
sprgbruddmateriale og kvikkleire, fortsetter
til neste prosedyresteg.

8 — Vurdere aktuelle skredmekanismer og Lgsneomrade O1 er vurdert til & ha
avgrense lgsne- og utlapsomrade rotasjonsskred som aktuell skredmekanisme
(kap. 6). Lasneomrade vil ikke ha en lang
nok utstrekning til & ha konsekvens for
planlagt tiltak.

Rapporten konkluderer med at det ikke vil veere fare for at tiltaksomradet utsettes for
omradeskred jfr. kriterier gitt i NVE Veileder 1/2019 [1].

| henhold til NVE veileder 1/2019 [1] og «Spg@rsmal og svar om kvikkleireveilederen» [2] er
det krav om at kvalitetssikring gjennomfares av uavhengig foretak, da planlagte tiltak er
henfart til tiltakskategori K3, omradestabilitetsutredningen avsluttes pa steg 8, og det er
pavist sprabruddmateriale i planomradet.
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VedleggC-CPTu

Sonde og utfarelse

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2.3
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 6.5
Dato sondering 08.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7026.7 125.0 278.1
Registrert etter sondering (kPa) -4.0 0.1 -16.8
Avvik under sondering(kPa) 4.0 0.1 16.8
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.7 0.0 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 6087.4 46.0 692.3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 5.3 0.1 0.1 0.3 16.9 2.4
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 41400574-002 |Borhull
Bergsgrav stasjon N200
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
% ASHE JAJE TTR
Divisjon Dato sondering Revisjon 0 Figur
Statens vegvesen | fi starn konsulent 08.01.2025 Rev. dato 27.02.2025 1
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VedleggC-CPTu

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH N200: cuuc/cucptu = 0.709
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VedleggC-CPTu
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VedleggC-CPTu
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Sonde og utfarelse

VedleggC-CPTu

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 4.7
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 10.1
Dato sondering 09.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7050.1 124.6 280.1
Registrert etter sondering (kPa) -19.4 0.2 -13.2
Avvik under sondering(kPa) 19.4 0.2 13.2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1.4 0.0 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 5097.3 103.6 1059.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 21.4 0.4 0.2 0.2 13.4 1.3
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 41400574-002 |Borhull
Bergsgrav stasjon N202
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH N202: cuC/cucptu = 1.000

Enaks BH N202: cuuc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.653)
Konus BH N202: cufc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.655) Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢,c,, (kPa)
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VedleggC-CPTu
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Sonde og utfarelse

VedleggC-CPTu

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 12.4
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 15.1
Dato sondering 22.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7034.7 124.6 280.8
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Avvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3.7 0.1 0.6
Maksverdi under sondering (kPa) 19442.9 251.8 1155.2
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 4.3 0.0 0.1 0.0 0.6 0.1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helnin Temperatur
OK OK OK ﬂ OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 41400574-002 |Borhull
Bergsgrav stasjon N204
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% ASHE JAJE TTR
Divisjon Dato sondering Revisjon 0 Figur
Statens vegvesen | [y starn konsulent 22.01.2025 Rev. dato 27.02.2025 1
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VedleggC-CPTu

Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH N204: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH N204: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH N204: cufc/cucptu = 0.630 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Sonde og utfarelse

VedleggC-CPTu

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3.2
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 4.2
Dato sondering 09.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7044.4 124.6 280.4
Registrert etter sondering (kPa) -10.9 0.2 -7.0
Avvik under sondering(kPa) 10.9 0.2 7.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1.0 0.0 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 5178.5 171.7 595.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 12.4 0.2 0.2 0.1 7.2 1.2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 41400574-002 |Borhull
Bergsgrav stasjon N206
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% ASHE JAJE TTR
Divisjon Dato sondering Revisjon 0 Figur
Statens vegvesen | pi starn konsulent 09.01.2025 Rev. dato 27.02.2025 1
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VedleggC-CPTu

Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH N206: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH N206: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH N206: cufc/cucptu = 0.630 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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VedleggC-CPTu

Sonde og utfarelse

Ekstern konsulent

09.01.2025

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2.8
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 4.1
Dato sondering 09.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7045.5 124.6 278.5
Registrert etter sondering (kPa) -22.8 0.1 -3.2
Avvik under sondering(kPa) 22.8 0.1 3.2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.8 0.0 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 12050.7 171.5 763.8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 24.2 0.2 0.1 0.1 3.4 0.4
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 41400574-002 |Borhull
Bergsgrav stasjon N214
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon 0 Figur
Statens vegvesen 1

Rev. dato 27.02.2025
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Sonde og utfarelse

VedleggC-CPTu

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 1.5
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 3.6
Dato sondering 21.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7038.1 124.3 280.3
Registrert etter sondering (kPa) -21.7 0.2 -17.9
Avvik under sondering(kPa) 21.7 0.2 17.9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.5 0.0 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 20194.5 127.9 507.1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 22.7 0.1 0.2 0.2 18.0 3.5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 3
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 41400574-002 |Borhull
Bergsgrav stasjon N215
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
% ASHE JAJE TTR
Divisjon Dato sondering Revisjon 0 Figur
Statens vegvesen | pi starn konsulent 21.01.2025 Rev. dato 27.02.2025 1
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH N215: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH N215: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH N215: cufc/cucptu = 0.630

o

20 40
0.0

VedleggC-CPTu

60 80

(.P ‘ Forboring pa 1 meter

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

100 120 140 160

2.0

4.0

g 6.0
[
§S;
9
>
[m)
8.0
10.0
12.0
14.0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5-Log(OCR3)+[0.082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6.9/9.8]-[4/4.5]-Log(OCR3)+[0.07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) --- SHANSEP (OCR3, a=0.25, m=0.65)
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Sonde og utfarelse

VedleggC-CPTu

Sondenummer 4489 Boreleder Audun
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 9.7
Kalibreringsdato 31.10.2024 Maks helning (°) 23.8
Dato sondering 20.01.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1333 3722 3272
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5723 0.0102 0.0233
Arealforhold 0.8870 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12.012 0.286 1.817
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7020.9 124.9 280.5
Registrert etter sondering (kPa) 6.3 0.0 -10.6
Avvik under sondering(kPa) 6.3 0.0 10.6
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.9 0.1 0.4
Maksverdi under sondering (kPa) 16619.4 90.3 317.9
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 9.8 0.1 0.1 0.1 11.1 3.5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 3
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helnin Temperatur
OK OK OK ﬂ OK
Kommentarer:
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Ug, GVS, Upygrs Oy » Oy (kPa)
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VedleggC-CPT

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5-Log(OCR3)+[0.082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6.9/9.8]-[4/4.5]-Log(OCR3)+[0.07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0.25, m=0.65)
—mme cuNC: 0,25-0'v0 e Anbefalt kurve
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VedleggC-CPTu
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Vedlegg D - Sprebrudd- ikke sprzbruddmateriak'g"m@\S

Sprgbrudds-
c,,(1S0) materiale
D Forspk P krivel wr Merki
orsgl rgvebeskrivelse o (1.27)eller erknad

kvikkleire (0,33)?

Dreietrykksondering 1,2 og 3 ligner pa hverandre. Sonderingen viser noe hgy og hakkete boreprofil, hvor det blir lavere
1 Mulig mot dypet. MellomLavest boremotstand er pa mellom5-15 meters dybde. P4 10 meters dybde gker bormotstanden til
sonderingsslutt.
Dreietrykksondering 1,2 og 3 ligner pa hverandre. Sonderingen viser noe hgy og hakkete boreprofil, hvor det blir lavere
2 Mulig mot dypet. MellomLavest boremotstand er pa mellom5-15 meters dybde. P& 10 meters dybde gker bormotstanden til | Profil 30, Vd411A
sonderingsslutt.
Dreietrykksondering 1,2 og 3 ligner pa hverandre. Sonderingen viser noe hgy og hakkete boreprofil, hvor det blir lavere
3 Mulig mot dypet. MellomLavest boremotstand er pa mellom5-15 meters dybde. P4 10 meters dybde gker bormotstanden til
sonderingsslutt.

Dreietykksondering 4, 5, og 6 ligner pa hverandre. Sonderingsprofilene viser et topplag pa 1.5 m med noe hgy
4 Mulig bormotstand, deretter veldig lav motstand ned til 5 meter under terreng. Fra 5 meter under terreng gker
bormotstanden til sonderingsslutt.

Dreietykksondering 4, 5, og 6 ligner pa hverandre. Sonderingsprofilene viser et topplag pa 1.5 m med noe hgy
5 Mulig bormotstand, deretter veldig lav motstand ned til 5 meter under terreng. Fra 5 meter under terreng gker Profil 120, Vd411A
bormotstanden til sonderingsslutt.

Dreietykksondering 4, 5, og 6 ligner pa hverandre. Sonderingsprofilene viser et topplag pa 1.5 m med noe hgy
6 Mulig bormotstand, deretter veldig lav motstand ned til 5 meter under terreng. Fra 5 meter under terreng gker
bormotstanden til sonderingsslutt.

DrT 7 og 8 ligner pa hverandre. Borprofilet viser lav motstand fra 0-12 meter under terreng, men har en gkning i

7 Muli
il bormotstand fra 7 meter under terreng. P& 15 meters dybde er det en markant endring i bormotstand, den gker veldig.

8 Mulig DrT viser lav motstand til ca. 15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av sonderingen.

Profil 160, Vd411D

DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av

11 Muli
g sonderingen.

DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av

12 Muli
. sonderingen.

DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av
sonderingen.
DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av

Profil 180, Vd411D

sonderingen.

-_-m DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av
sonderingen.

20 Mulig DrT viser veldig lav motstand til ca. 5 meter under terreng, deretter gker motstanden mot dybden.
R i i ilt innhol ,

21 Prgve a:r:a;:]r:vesenen RS irassaned nesinnhold Mulig DrT viser veldig lav motstand fra 1.5-10 meter under terreng. Profil 200, Vd411D
22 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
23 Muli DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av

g sonderingen.
2 Mulig DrT viser veldig lav motstand til ca. 10-15 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand de siste 5 meterne av

sonderingen.

Profil 210, Vd411D

sonderingen.
sonderingen.

2 e Ramprgveserien viser sand og silt fra 0.5-1 m. Silt, Muli Dreietrykksonderingen viser et fast lag i toppen pa 2 meter, deretter et veldig blgt lag. Bormotstander er veldig lavfra 2 | Profil 250, Vd411A
sandig fra 1.5-6 m. Sand, siltig fra 5-6 m. E m under terreng til 7 meter.
33 Mulig Drykksonderingen er boret til 12 meters dybde, hvor det sporadisk er registrert noe veldig fast da det er brukt slag pa
boret.
34 Muli DrT viser lav boremotstand ca. 4 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand og antatt blokk de resterende 4-5
. meter av sondering.
Profil 260, Vd411D
36 Muli DrT viser lav boremotstand ca. 4 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand og antatt blokk de resterende 4-5
. meter av sondering.
37 Muli DrT viser noe hakkete men lav boremotstand ca. 4 meter under terreng, deretter veldig hgy motstand og antatt blokk
g de resterende 4-5 meter av sondering.
. DrT viser en hgy boremotstand med ca. 1 meter med noe lavere bormotstand litt under terreng. Nesten hele
38 Sannsynlig ikke N i B
sonderingen viser en hgy bormotstand ned til antatt berg.
39 Sannsynlig ikke DrT vis?r en hR‘Jy boremotstand med ca. 1 me_tter med noe lavere bormotstand litt under terreng. Nesten hele Profil 270, Vd411D
sonderingen viser en hgy bormotstand ned til antatt berg.
. DrT viser en hgy boremotstand med ca. 1 meter med noe lavere bormotstand litt under terreng. Nesten hele
40 Sannsynlig ikke ) i B
sonderingen viser en hgy bormotstand ned til antatt berg.
41 Sannsynlig ikke DrT viser to meter med noe hgy bormotstand, deretter to meter med veldig lav motstand. Avsluttet mot antatt berg.
42 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg. Meget hardt registrert. Profil 290, Vd411A
43 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
44 Mulig Dreiesondering viser veldig lav motstand fra 0-8 meter under terreng, deretter fast til berg.
45 Mulig Dreiesondering viser veldig lav motstand fra 5-7 meter under terreng, deretter gkende fasthet mot berg.
46 Mulig Dreiesondering viser veldig lav motstand fra 0-3 m dybde, deretter fast til berg.
47 Sannsynlig ikke Dreiesondering viser gkende fasthet mot dybden, og treffer berg pa 3.2 m dybde.
48 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
49 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
50 Sannsynlig ikke Bare 2.5 meter til berg
51 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
57 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg

YNAS6NA67CVI-2065489706-1317 1/2 D 1




Vedlegg D - Sprebrudd- ikke spmbruddmaterialemm;\

Sprgbrudds-
ID Forsgk Prgvebeskrivelse €ur(150) D Merknad
kPa (1,27)eller
kvikkleire (0,33)?
53 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
54 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
55 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
56 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
57 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
58 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
59 Sannsynlig ikke Bare 2.3 meter til berg
60 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
61 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
62 Sannsynlig ikke Bare 2.8 m til berg
63 Sannsynlig ikke Bare 2.8 m til berg
64 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
65 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
66 Sannsynlig ikke Bare 2.3 meter til berg
67 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av. Vda11d
68 Sannsynlig ikke Bare 2.8 m til berg
69 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
70 Mulig Uwvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
71 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
72 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
73 Sannsynlig ikke Bare 2.3 meter til berg
74 Mulig Uwvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
75 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
76 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
77 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
78 Sannsynlig ikke Bare 2.15 m til berg.
79 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
80 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
81 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
82 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
83 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
84 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
85 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
86 Mulig Uwvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
87 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
88 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
89 Ikke pavist Mindre enn to meter til berg
90 Mulig Uwvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
91 Mulig Uvvisst, da sonderingen ikke er i rapport. Ligner sannsynligvis pa sonderingene ved siden av.
1 Prgve Ikke pavist Prgve v?ser leire m.ed omrgrt Su pé 4.2 kN/mA2 ned til 10 meter unde.r terreng. i i £6 Kontrollstasjon
2 SrEnlEEe P.re)ve wfer sand, silt og grus ned til 3 metgr under terreng, deretter viser totalsondering gkt rotasjon med dybden. Verdal
Likner p&d BH 1, men generelt hgyere rotasjon.
N200 | CPTu, prave Prgve beskrives som sandig, siltig ned til 4 meters 2.48 Mulig Totalsondering er boret til 20 meters dybde, og ikke patruffe berg. CPTu viser mulig sprgbruddmateriale fra 8-19
dvbde. meters dybde.
" Totalsondering er boret til 20 meters dybde, og ikke patruffe berg. Sonderingen viser lav matekraft og ingen tilvekst
N201 Mulig
med dybden.
N202 | CPTu, prave ;?:;;ssk;;l:;;osr: rj:rltntc;)dpr:::e?iea::t;ea;:-setl:e i 0.08 Pavist I\c:it:lils:ir::::;n:; l:‘):et rtsildeglshznee.ters dybde, og stoppet mot antatt berg. CPTu viser mulig sprgbrudd og sannsynligvis
flere dybder. Kvikkleire finnes mellom 20-25 mut.
N203 Mulig Totalsondering er boret til 20 meters dybde, og ikke patruffe berg. Sonderingen viser lav matekraft og ingen tilvekst
med dybden.
N204 | CPTu, prove 0.09 Pavist To'talso'ndering e'r boret til 33 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. CPTu viser mulig sprgbruddmateriale og
kvikkleire fra 5 til 27 meters dvbde.
N205 Mulig Totalsondering er boret til 15 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. Sonderingen viser lav matekraft og liten
tilvekst med dybden.
N206 | CPTu, prave Prgve er beskrev'et som Le'ire, r.ned 02 Pavist Totalsondering er boret til 11 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. CPTu viser mulig sprgbruddmateriale fra 3-10
sprgbruddmateriale og kvikkleire. meters dvbde.
N207 Prove ::tv:riea:ebteistkurs:?nsoogrr:i:arz?tlegr’ :::gltir:?ng _ Ikke pavist Totalsondering er boret til 8 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. Sonderingen viser noe lav materkraft mellom 2-
dvbde. 3.5 meters dybde, deretter gker hardheten til 8 meters dybde.
N208 e G5 gusE s Ikke utfart |sannsynlig ikke 'Sl'lc;t:tl)ic:\dering er boret til 4 meters dybde, og pavist berg. Sondering viser hgy matekraft, med blokk, spyling, og
N209 Ikke pavist Totalsondering er boret til 0.52 meters dybde, og pavist berg. 41400574-002
" Totalsondering er boret til 10 meters dybde, og ikke patruffe berg. Sonderingen viser lav matekraft og ingen tilvekst Bergsgrav stasjon
N210 Mulig
med dybden.
N211 e Sand fra 0-4 meter Ikke utfrt |Mulig Totalsondering er boret til 10 meters dybde, og ikke patruffe berg. Sonderingen viser lav matekraft og ingen tilvekst
med dybden.
N212 Prove Sand fra 0-4 meter Ikke utfart | Mulig Totalsondering er boret til 10 meters dybde, og ikke patruffe berg. Sonderingen viser lav matekraft og ingen tilvekst
med dybden.
P s s G ) 3 i G, » Tota'lsonder'ing er boret til 10 meters dy?de, og ikke patruffe berg. Sonderingen er noe hak}(ete, ietca. 1 meter tykt
N213 Prove L 8.2 Ikke pavist parti er det jevn fasthet. N213 og N214 ligner. Fra 5-6 meters dybde vurderes det, basert pa totalsondering og CPTu, at
deretter leire til 5 meters dybde.
et sand og gruslag fortsetter med dvpet.
Totalsondering er boret til 8 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. CPTu viser mulig sprgbruddmateriale fra 4- 6
Ao meters dybde. Det antatte sensitive laget fra basert pa totalsonderingsprofil har blitt prgvetatt og friskmeldt (N213
N2 G Samisilpilie basert péyomrm konus. N213 og N214gligner. Fra S—Z meters dybde vgufderes det, bastrt pa totaliondering og( CPTu), at
et sand og gruslag fortsetter med dvpet.
N215 | CPTu, prove |Leire, kvikKleire 0.16 Pavist Totalsondering er boret til 15 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. CPTu viser mulig sprgbruddmateriale fra 3-11
meters dvbde
N216 Ikke pavist Tot.alsondering er boret til 1 meters dybde, og pavist berg. Friskmeldes iht. NVE veileder 1/2019 prosedyresteg 2
"mindre enn 2 m Igsmassedekke".
N218 Ikke pavist Tot.alsondering er boret til 1 meters dybde, og pavist berg. Friskmeldes iht. NVE veileder 1/2019 prosedyresteg 2
"mindre enn 2 m Igsmassedekke".
N219 CPTu Mulig Totalsondering er boret til 11 meters dybde, og stoppet mot antatt berg. CPTu viser mulig sprgbruddmateriale litt
sporadisk, men for det meste mellom 4-5 meters dybde.
N220 Prgve Grus til sandig grusig Ikke utfgrt [Ikke pavist Totalsondering er boret til 2.2 meters dybde, og pavist berg.
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